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меняет знак, а 
 () демонстрирует резонанс, характерный только для 

смеси бозе-конденсатов, появляющийся благодаря процессам взаимного 
превращения разных ветвей боголюбовских квазичастиц. 

Аналитические расчеты были выполнены в рамках Госзадания 
FFUU-2024-0003 Института cпектроскопии РАН. Численные расчеты 
были поддержаны Программой фундаментальных исследований Высшей 
школы экономики. 
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Большинство полимеров можно отнести к классу органических ди-

электриков. Сравнительно недавно было обнаружено, что существуют, 
так называемые, электроактивные полимеры, которые в основном со-
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стоянии являются широкозонными диэлектриками, но под влиянием 
внешних параметров могут проявлять высокую электропроводность. 
Эффект интерпретируется как стимулирование металлического состоя-
ния [1]. Полидифениленфталид (ПДФ) относится к классу электроактив-
ных органических диэлектриков, которые при приложении внешнего 
электростатического поля и/или механического напряжения проявляют 
электропроводящие свойства [2]. Отличные эксплуатационные свойства, 
а также чувствительность электрических и оптических свойств к внеш-
ним воздействиям (температура, давление, различные виды излучения, 
электрические и магнитные поля и др.) делают ПДФ перспективным ма-
териалом для применений в устройствах органической электроники. 

В настоящей работе экспериментально исследовались электронные 
транспортные характеристики тонкопленочных слоистых гетерострукур 
сверхпроводник � ПДФ � сверхпроводник, где в качестве сверхпроводя-
щих материалов использовался свинец или индий. В широком темпера-
турном диапазоне вольт-амперные характеристики удовлетворительно 
описываются в рамках инжекционной модели токов. Ниже соответст-
вующих критических температур свинца ~ 8 K или индия ~3,4 К зависи-
мости R(T) и V(I) демонстрируют особенности, которые могут быть объ-
яснены эффектом наведенной сверхпроводимости в тонкой пленке про-
водящего полимера, находящегося в контакте c массивным сверхпровод-
ником [3, 4]. Эффект наблюдается в структурах с толщинами полимера 
менее 300 нм. Анализ сколов гетероструктур методом просвечивающей 
электронной микроскопии не выявил наличия микроскопических денд-
ритов или макроскопических закороток, которые могли бы тривиальным 
образом объяснить наблюдаемое поведение. 

Работа поддерживалась программой сотрудничества «Зеркальные 
лаборатории» Национального исследовательского университета «Выс-
шая школа экономики» и Башкирского государственного педагогическо-
го университета им. М. В. Акмуллы. 
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Экспериментально исследовано влияние ко-допирования железом 
на параметры кристаллической решетки, проводящие свойства и сверх-
проводимость в кристаллах FeSexSr0.06Bi2Se3 c номинальной долей железа 
0 < x < 0.15 и в кристаллах FexBi2Se3+x c номинальной долей железа  
0 < x < 0.06. Во второй серии кристаллов обнаружена высокая подвиж-
ность, связанная, по всей видимости, с «@залечиванием» точечных де-
фектов допирующими атомами, но отсутствует сверхпроводимость. 
В первой серии кристаллов также обнаружено повышение подвижности, 
и, при достаточно низких концентрациях железа, остаётся сверхпрово-
димость. Наши результаты показывают, что за сверхпроводимость в ма-
териалах, основанных на SrxBi2Se3 ответственна именно кристаллическая 
фаза, связанная со структурным положением атомов Sr в матрице Bi2Se3. 

Введение 

В 2015 году в кристаллах SryBi2Se3 была найдена сверхпроводи-
мость [1], которая привлекла внимание своей необычностью: малая кон-
центрацией носителей и возможное спаривание с ненулевой чётностью, 


